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Abstract of DEI 9814943 

The hose pump has a hose (6) with enlarged 
cross section (4) in the entry region (5) of the 
pinching device (3,7). The hose is pinched 
against the casing by the rotating pinching 
devices on a rotary body (2), To prevent the 
fluid flowing back from the exit side (8) to the 
hose, a greater supply 'volume Is provided by 
the enlarged cross section in the entry region. 
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@ Schlauchpumpe 

@ Die erfindungsgemafSe Schlauchpumpe ist mit einem 

Pumpenschlauch 6 versehen, der im Eintrittsbereich 5 der 

Einschnurmittel einen Schlauchbereich mit vergrofSertem 

Querschnitt 4 aufweist. Der Pumpenschlauch 6 wird ge- 

gen das Pumpengehause 9 durch rotierende Einschnur- 
mittel 3, 7 eingeschnurt, wobel die Einschnurmittel 3, 7 

auf einem Drehkorper 2 befestigt sind. Bei der Verwen- 

dung von vorzugsweise zwei, um 180* versetzte Ein- 
schnurmittel 3, 7 wird beim Austritt des Einschnurmittels 

7 zur Austrittsseite 8 des zu pumpenden Mediums gleich- 

zeitig ein Einschnurmittel 3 an der Eintrittsseite 1 den 

Pumpenschlauch 6 gegen die Eintrittsseite 1 abschnuren. 

Um einen Ruckflul^ des Mediums von der Austrittsseite 8 

in den Pumpenschlauch 6 entgegenzuwirken, wird durch 

die erfindungsgemalie VergroBerung des Schlauchquer- 
I schnitts 4 im Eintrittsbereich 5 ein vergrofSertes Volumen 
, zur Forderung bereitgestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Schlauchpumpe. 

Zur Forderung von Russigkeiten werden Pumpen einge- 
selzt, die entweder nach dem Prinzip einer Zentrifugal- 
pumpe Oder einer Verdrangerpumpe arbeiten. 

Eine Schlauchpunnpe gehort zum Type Verdrangerpumpe 
und verwendet dabei das peris taltisc he Forderprinzip. Das 
peristaltische Forderprinzip beruht auf der Eigenschaft eines 
verwendeten Pumpenschlauches (Elastomer), welcher von 
Einschniirmitteln, wie Noppen oder Rollen, gequetscht wird 
und seine Ausgangsform nach jeder Quetschung wiederein- 
nimmt. Die Einschniirmittel rotienen mittels eines Rotors 
entlang eines Pumpengehauses und schniiren dabei den 
Pumpenschlauch gegen das Pumpengehause ein, so daB ein 
ForderkammerabschluB entsteht Die Forderleistung einer 
Schlauchpumpe ist im wesentlichen abhangig vom Forder- 
kammer\'olumen, wo der Schlauchinnendurchmesser als 
Konstante eingeht, und der Drehzahl der Pumpe. 

Da die Schlauchpumpe nach dem peris taltischen Forder- 
prinzip arbeitet, kommt es je nach Einsatzbedingung, zu 
DruckstoBen kommen, so daB ein kontinuierlicher Forder- 
beuieb nichtgegeben ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schlauchpumpe derart weiterzubilden, daB ein uberwiegend 
kontinuierlicher Forderbetrieb erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schlauchpumpe durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen, der 
Beschreibung und der Zeichnung. 

Die erfindungsgemaBe Schlauchpumpe ist mit einem 
Schlauch versehen, der im Eintrittsbereich der Einschnur- 
mittel in seinem Querschnitt vergroBert ist. Der Schlauch 
wird gegen das Pumpengehause durch rotierenden Ein- 
schniirmitteln eingeschnurt, wobei die Einschnurmittel auf 
einem Drehkorper befestigt sind. Bei der Verwendung von 
vorzugsweise zwei, um 180° versetzten Einschniirmitteln 
wird beim Austritt des Einschniirmittels zur Austrittsseite 
des zu pumpenden Mediums gleichzeitig ein Einschniirmit- 
tel an der Eintrittsseite den Schlauch gegen die Eintrittsseite 
abschnuren. Um einem Riickfluss des Mediums von der 
Ausuittsseite in die Forderkammer entgegenzuwirken, wird 
durch die erfindungsgemaBe VergroBerung des Schlauch- 
querschnitts im Eintrittsbereich ein vergroBertes Volumen 
zur Forderung bereitgestellt. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der 
Schlauchpumpe stellt sich, bezogen auf den Pumpenaustritt, 
eine konstante Stromungsgeschwindigkeit ein, so daB ein 
iiberwiegend kontinuierlicher Forderbetrieb erzielt wird. 
Weiterhin wird eine erhohte Lebensdauer des Pumpen- 
schlauchs erreicht, da konstante Druckverhaltnisse durch 
die erfindungsgemaBe Losung erzielt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Schlauchpumpe ist der Schlauch senkrecht zur radiale Rich- 
tung der Einschnurmittel vergroBert. Dadurch wird ein kon- 
stanter Abstand zwischen Pumpengehause und Einschniir- 
mittel gewahrleistet, zwischen dem der Schlauch angeord- 
net ist. Es entstehen keine StoBkanten im Schlauch, die die 
Einschnurmittel iiberwinden miiBten. Der Schlauch wird ge- 
schont. 

Vorzugsweise sind die Kontaktflachen der Einschniirmit- 
tel der Schlauchpumpe dem erfindung sgemaB vergroBerten 
Querschnitt des Schlauchs angepaBt. Dadurch wird ein 
gleichmaBiges Einschnuren des Schlauchs auch im Bereich 
mit vergroBertem Querschnitt erzielt. 

Um den unterschiedlichen Einsatzgebieten der erfin- 
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dungsgemaBen Schlauchpumpe Rechnung zu tragen, ist der 
Querschnitt des Schlauchs an die Einsatzbedingung der 
Schlauchpumpe derart angepaBt ist, daB eine konstante For- 
dermenge nach der Gleichung Q = A • Vfy) - Qem(y) = konst. 

5 erreicht wird. Wird zum Beispiel auf der Austrittsseite der 
Schlauchpumpe ein sehr hoher Druck gefahren, sollte ein 
groBerer Schlauchquerschnitt im Eintrittsbereich der Ein- 
schniirmittel eingesetzt werden als es bei einem Einsatzbe- 
reich mit geringeren Druck der Fall ist. 

10 Ein erfindungsgemaBer Schlauch fur eine Schlauch- 
pumpe ist derart aufgebaut, daB der Schlauch in einem er- 
sten Bereich einen ersten Querschnitt, in einem zweiten Be- 
reich einen zweiten Querschnitt und in einem dritten Be- 
reich erneut den ersten Querschnitt aufweist. 

15 Vorzugsweise ist der Schlauch fur eine Schlauchpumpe 
derart aufgebaut, daB der zweite Querschnitt in einer ersten 
Ausrichtung die gleiche Weite wie der erste Querschniu und 
in einer zweiten, dazu vertikalen Ausrichtung eine vergro- 
Berte Weite als der erste Querschnitt im Durchmesser auf- 

20 weist. 

Der vergroBerte Durchmesser kann uber die Lange hin 
variieren, um eine optimale Anpassung des Volumenstroms 
des zu transportierenden Mediums zu erzielen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
25 naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schlauchpumpe, 

Fig. 2 einen Schlauchausschnitt, 

Fig. 3 ein Diagranmi eines Volumenflusses. 
30 Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Schlauchpumpe mit 
einem Pumpengehause 9, einem Rotor 2 mit Einschniirmit- 
tel 3, 7 und einem Pumpenschlauch 6. Der Pumpenschlauch 

6 weist eine Eintrittsseite 1 und eine Austrittsseite 8 auf. An 
der Eintrittsseite 1 sowie an der Austrittsseite 8 des Pumpen- 

35 schlauchs 6 sind AnschluBstutzen IN, OUT mit entspre- 
chenden Flansche gezeigt. Im Eintrittsbereich 5 des Ein- 
schniirmittels 3 ist erfindungsgemaB ein Schlauchbereich 4 
mit vergroBertem Querschnitt angeordnet. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Schlauch- 

40 pumpe wird nachfolgend beschrieben. 

Das Einschnurmittel 3, angetrieben durch den Rotor 2, 
quetscht den Pumpenschlauch 6 zusammen und verschlieBt 
ihn. Hinter dem Einschniirmittel 3 nimmt der Pumpen- 
schlauch 6 seine Ausgangsform wieder ein, wodurch ein 

45 Hohlraum entsteht und Fordermedium angesaugt wird. Das 
Volumen des zwischen beiden Einschniirmitteln 3, 7 befind- 
lichen Mediums wird von der Eintrittsseite 1 zur Austritts- 
seite 8 gefordert. Durch Verschieben der Einschnurmittel 3, 

7 wird das Medium, abwechselnd durch das EinschniinTiittel 
50 3 Oder das Einschniirmittel 7, aus der Pumpe herausgefor- 

dert. Wenn das Einschnurmittel 7, bedingt durch die Rota- 
tion, das zwischen den beiden Einschniirmitteln 3, 7 befind- 
lichen Medium zur Austrittsseite 8 hin freigibt, kommt es 
zum Druckausgleich, der einen RuckfluB des Mediums in 

55 den gerade geoffneten Teil des Schlauchs bewirkt. Diesem 
RuckfluB wird erfindungsgemaB entgegengewirkt durch 
eine erhohte Forderung des Einschniirmittels 3, ennoglicht 
durch den Schlauchbereich 4 mit vergroBertem Querschnitt. 
Der Schlauchbereich 4 mit vergroBertem Querschnitt 

60 wirkt dann dem RuckfluB optimal entgegen mit Ap 0 bar, 
wenn dieser nach der folgenden Gleichung dimensioniert 
ist: 

Q = A . V(Y) - Qem(7) = konst. 

65 

Mit: 

Q = VolumenfluB 
A = Rache 
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V(Y) = Geschwindigkeit 

Qem(7) = VolumenfluB bedingt durch die Einschnurmittel 3. 

Fig. 2 zeigt einen Schlauchausschnitt eines Schlauchs fur 
die erfindungsgemaBe Schlauchpumpe. Der Schlauch weist 5 
in einem ersten Bereich 11 einen ersten Querschnitt 12, in 
einein zweiten Bereich 10 einen zweiten Querschnitt mil ei- 
ner Weite 13 und in einem dritten Bereich 14 emeut den er- 
sten Querschnitt 12 auf. Vorzugsweise hat der zweite Quer- 
schnitt in einer ersten Ausrichtung die gleiche Weite wie der lO 
erste Querschnitt 12 und weist in einer zweiten, dazu verti- 
kalen Ausrichtung cine vergroBerte Weite 13 als der erste 
Querschnitt 12 auf. 

Fig. 3 zeigt ein Diagramm eines Volumenflusses. Gegen- 
ubergestellt ist ein erster VolumenfluB 21 einer konventio- 15 
nellen Schlauchpumpe mit einem VolumenfluB 20 der erfin- 
dungsgemaBen Schlauchpumpe. Wie der Fig. 3 zu entneh- 
men ist, erfolgt zum Zeitpunkt Yo ein Einbruch des Volumen- 
flusses Q, der bei einem Drehwinkel von 180° sein Mini- 
mum aufweist. Danach steigt der VolumenfluB Q wieder an, 20 
bis er zum Zeitpunkt yi wieder sein Maximum erreicht hat. 

Im Gegensatz dazu ist der VolumenfluB 20 der erfin- 
dungsgemaBen Schlauchpumpe nahezu konstant. Im Ideal- 
fall (Ap ~ 0 bar) bei Einhaltung der oben angegebenen For- 
mel ist der VolumenfluB 20 iiber den gesamten Drehbereich 25 
des Rotors konstant. Bei veranderlichen Betriebsbedingun- 
gen in Abhangigkeit des Differenzdruckes Ap muB der ver- 
groBerte Eintrittsquerschnitt in der Weite senkrecht zur ra- 
dialen Richtung angepaBt werden. 

Die erfindungsgemaBe Schlauchpumpe hat einen beliebi- 30 
gen Umschlingungswinkel von mindestens 0° bis gegen un- 
endlich. Die Bewegungsform der Einschnurmittel kann ro- 
tierend, translator! sch oder eine Kombination beider sein. 
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schnitt des Schlauchs angepaBt ist. 

4. Schlauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt (10) des Pumpen- 
schlauchs (6) an die Einsatzbedingung der Schlauch- 
pumpe derart angepaBt ist, daB eine konstante Forder- 
menge nach der Gleichung Q = A • V(y) - Qem(y) = 
konst. erreicht wird, wobei vorzugsweise bei verander- 
lichen Betriebsbedingungen ein zu erwartender Druck- 
stoB iiber eine angepaBte zusatzliche Querschnittsver- 
grofierung ausgeglichen wird. 

5. Schlauch fiir eine Schlauchpumpe nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn zeichnet, daB der 
Schlauch in einem ersten Bereich (11) einen ersten 
Querschnitt (12), in einem zweiten Bereich (10) eine 
zweite Weite (13) und in einem dritten Bereich (14) er- 
neut den ersten Querschnitt (12) aufweist. 

6. Schlauch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Weite (13) in einer ersten Ausrich- 
tung die gleiche Weite wie der erste Querschnitt (12) 
und in einer zweiten, dazu vertikalen Ausrichtung eine 
vergroBerte Weite als der erste Querschnitt (12) auf- 
weist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 35 

1 Eintrittsseite ^ 

2 Rotor 

3 Einschniirmittel 

4 Schlauchbereich mit vergroBertem Querschnitt 40 

5 Eintrittsbereich 

6 Pumpenschlauch 

7 Einschnurmittel 

8 Austrittsseite 

9 Pumpengehause 45 

10 Zweiter Bereich 

11 Erster Bereich 

12 Querschnitt 

13 Weite 

14 Dritter Bereich 50 

20 VolumenfluB 

21 VolumenfluB 
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1. Schlauchpumpe mit einem Schlauch sowie diesen 
Schlauch gegen ein Pumpengehause einschniirenden 
rotierenden Einschniirmitteln, wobei die Einschniirmit- 
tel auf einem Drehkorper befestigt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Eintrittsbereich (5) der Ein- 60 
schniirmittel (3) der Pumpenschlauch (6) in seinem 
Querschnitt (10) vergroBert ist. . 

2. Schlauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch senkrecht zur radialen 
Richtung der Einschniirmittel (3) vergroBert ist. 65 

3. Schlauchpumpe nach Anspruch 1 oder nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktfla- 
che der Einschniirmittel (3, 7) dem vergroBerten Quer- 
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